
Предметная область «Физика» 

Задача 1. (до 10 баллов)  

Танки и самолеты слишком поздно обнаруживаются визуально, особенно 

ночью. Как быть?  

Автор: Сибиряков В.Г.  

Количест

во баллов  

По 1 баллу за 1 вариант 

решения 

По 1 баллу за системную 

вертикаль и за системную 

горизонталь 

По 1 баллу за 1 факт За каждый прием - 1 балл 

максимум  

критерии Вариативность Системность  Эрудированность и 

предметные знания 

Приемы решения противоречий 10 баллов 

Примеры 

выполнен

ных 

заданий 

1 вариант решения: 

Использовать «метки» на 

местности в дневное время – 

сигнальные огни, разметки 

сигнальных полотнищ 

2 вариант решения: 

Замена визуального наблюдения 

на звуковое обнаружение- 

приборы - звукоулавливатели 

3 вариант решения 

Радиолокация 

Прием 

Переход в другое измерение 

Сформулирована функция 

обнаружения: глаз/бинокль 

информирует наблюдателя о 

приближении  самолета/танка 

(8-10 км) в дневное время, не 

информирует  – в ночное и при 

облачности 

Рассмотрены подсистемы: Глаз, 

бинокль, цель обнаружения, 

наблюдатель, небо, земля, 

особенности местности, время – 

день и ночь 

Или рассмотрены надсистемы: 

голова, мозг (как система 

обработки информации), другие 

возможности изменений воздуха 

при движении самолета 

Приведены факты, знания 

из курса физики  о звуковых 

и световых волнах, формулы   

Или рассмотрена история 

изобретения 

звукоулавливающих 

устройств, 

радиолокационного 

оборудования, недостатки 

на этапах развития 

изобретения 

  

 

Для применения приемов решения 

противоречий необходимо сформулировать: 

КП    – конфликтующую пару, например, 

Глаз/бинокль – самолет/танк (день/ночь) 

ИКР – Самолет/танк сам обнаруживает 

себя для наблюдателя при любой погоде 

днем и ночью 

ТП – техническое противоречие, например:   

ТП1:Если видимость хорошая (ясный день) 

то самолет/танк  то информация 

поступает, но ночью и при плохой погоде – 

информация отсутствует. 

 

 



 

            Задача 2. (до 10 баллов) 

Чтобы пробить крепкую броню немецких танков, противотанковый снаряд  должен 

содержать больший заряд взрывчатки, а значит, снаряд и пушка должны быть более 

тяжёлыми и дорогими. Расчет при этом сложнее, а  маневренность - ниже. Кроме этого, 

часть энергии взрывчатки идет на разрыв самого снаряда, то есть по сути, эта энергия 

теряется.  

Советские инженеры в годы Великой Отечественной Войны, не меняя конструкции 

пушек и не утяжеляя их,  разработали уникальный легкий бронебойный снаряд, легко 

пробивающий танковую броню. Как им это удалось? 

Автор: Н.В. Полякова Н.В. 

Количест

во баллов  

По 1 баллу за 1 вариант 

решения 

По 1 баллу за системную 

вертикаль и за системную 

горизонталь 

По 1 баллу за 1 факт За каждый прием - 1 балл 

максимум  

критерии Вариативность Системность  Эрудированность и 

предметные знания 

Приемы решения противоречий 10 баллов 

Примеры 

выполнен

ных 

заданий 

1 вариант решения: 

Снаряд состоит из частей, 

встроенных друг в друга по 

принципу «матрешка», у 

которых отличаются 

характеристики согласно 

требованию задачи. 

2 вариант решения: 

Снаряд частично тяжелый 

(например, спереди), а 

Сформулирована функция 

снаряда: снаряд деформирует 

броню танка. 

Рассмотрены подсистемы 

противотанкового снаряда: 

взрыватель, корпус, пустоты 

Или рассмотрена история 

изобретения противотанковых 

снарядов и их устраняемые 

Приведены законы физики, 

например закон сохранения 

энергии, или третий закон 

Ньютона, или закон Бойля-

Мариотта.  

Или рассмотрены 

зависимости силы массы и 

ускорения друг от друга. 

 

Для применения приемов решения 

противоречий необходимо 

сформулировать: 

КП – конфликтующую пару, 

например, снаряд и броня, или снаряд 

и пушка; 

ИКР – идеальный конечный 

результат, например, снаряд, не 

меняя массы, Сам легко пробивает 

броню танка; 

 



 

 

 

 

 

 

 

частично легкий (в задней 

части) 

недостатки на этапах развития 

изобретения. 

Или рассмотрена надсистема 

противотанковых снарядов, их 

виды и эффективность 

ТП – техническое противоречие, 

например:  

ТП1:Если увеличить  количество 

взрывчатки, то снаряд пробьет 

броню, но при этом масса и 

стоимость снаряда и пушки 

увеличится, а маневренность 

снизится. 

ТП2: Если количество взрывчатки 

останется прежним, конструкцию 

пушки менять не нужно, но снаряд 

может не пробить броню танка. 

ФП – физическое противоречие, 

например,  

снаряд должен быть тяжелым, 

чтобы содержать в себе 

достаточное количество взрывчатки, 

и снаряд  должен быть легким, чтобы 

не менять размер и маневренность   

 



Предметная область «Биология» 

1. Во время ВОВ в тылу врага были созданы партизанские отряды. Партизаны минировали железнодорожные пути, чтобы подрывать немецкие 

эшелоны с военной техникой. Операция шла успешно. Но однажды немцы привезли дрессированных собак, которые по запаху определяли 

местоположение взрывчатки. Как партизанам удалось продолжить подрывную работу? 

Автор: Г. Иванов 

Количест

во баллов  

По 1 баллу за 1 вариант 

решения 

По 1 баллу за системную 

вертикаль и за системную 

горизонталь 

По 1 баллу за 1 факт За каждый прием - 1 балл 

максимум  

критерии Вариативность Системность  Эрудированность и 

предметные знания 

Приемы решения противоречий 

Законы 

10 баллов 

Примеры 

выполнен

ных 

заданий 

1 вариант решения: 

Дезориентация собак за счет 

размещения взрывчатки по 

пути следования поезда  (прием 

«наоборот», дробление, ИКР – 

собака сама ошибается) 

2 вариант решения: 

Уничтожение (ослабление) 

способности собак находить 

объект (отравление, 

отвлечение другими запахами) 

 

Сформулирована функция: 

молекулы взрывчатого вещества 

информируют собаку о наличии 

взрывчатки:  

Рассмотрены подсистемы 

задачи: устройство 

обонятельной функции собаки, 

молекулы взрывчатки, воздух 

Или рассмотрены  истории 

использования живых существ, 

микроорганизмов в военных и 

мирных целях обнаружения 

веществ 

Или рассмотрена надситстема  

собака, поводырь, взрывчатка 

использование способности 

собак обнаруживать вещества 

или их технические аналоги 

Приведены законы биологии 

Или свойства обоняния у 

живых существ 

Другие сигнальные функции 

живых существ 

Для применения приемов решения 

противоречий необходимо 

сформулировать: 

КП – взрывчатка и собака  

ИКР – идеальный конечный 

результат, например, Обонятельный 

аппарат собаки,  не изменяя своих 

свойств,  Сам не способен различить 

место с взрывчаткой и без него.  

ФП – физическое противоречие, 

например,  

1.Взрывчатка должна пахнуть (это 

её свойство) и не должна пахнуть по 

условиям задачи, чтобы не быть 

обнаруженной  

2. Собака должна обнаруживать 

взрывчатку по своей способности и 

должна ошибаться по условию задачи 

 



 

2. Во время Великой Отечественной войны было огромное количество ранений в 

боях и во время бомбардировок. Артериальное и венозное кровотечения можно было 

остановить жгутом или давящей повязкой. Но кровотечения из внутренних органов 

остановить было практически невозможно.  Учёные биологи нашли решение: любое 

кровотечение внутренних органов теперь можно было остановить за 5-7 секунд. Как им 

удалось этого достичь? 

Автор: Н.В. Полякова.                                                                                                                                 

Количест

во баллов  

По 1 баллу за 1 вариант 

решения 

По 1 баллу за системную 

вертикаль и за системную 

горизонталь 

По 1 баллу за 1 факт За каждый прием - 1 балл 

максимум  

критерии Вариативность Системность  Эрудированность и 

предметные знания 

Приемы решения противоречий 10 баллов 

Примеры 

выполнен

ных 

заданий 

1 вариант решения: 

Местное использование 

тромбина – важнейшего 

компонента свертываемости 

крови, закупоривая тем самым 

мелких кровеносных сосудов в 

поврежденных внутренних 

органах.. 

2 вариант решения: 

Местное использование 

веществ, вызывающих местное 

сворачивание крови, например, 

дубильных веществ,  

содержащихся в коре дуба, 

грецких орехах, крапиве. 

Сформулирована функция искомого 

препарата: препарат сворачивает 

кровь. 

Рассмотрены подсистемы 

внутренних органов: многослойный 

плоский эпителий, кровеносные 

сосуды, клетки крови, тромбин, как 

важнейший компонент 

свертываемости крови. 

Или рассмотрена история развития 

кровоостанавливающих средств, их 

недостатки. 

Или рассмотрена надсистема 

кровоостанавливающих средств, их 

виды и эффективность. 

Приведены законы 

биологии, например, 

клеточная теория и т.д..  

Или рассмотрена 

зависимость 

свертываемость крови 

от содержания в ней 

определенных веществ. 

Или рассмотрены 

собственные 

биологические 

компоненты организма 

для свертываемости 

крови 

Для применения приемов решения 

противоречий необходимо сформулировать: 

КП – конфликтующую пару, например, кровь и 

повязка, или кровеносный сосуд и кровь; 

ИКР – идеальный конечный результат, 

например, кровь САМА загустевает и 

останавливается в месте ранения внутренних 

органов. 

ФП – физическое противоречие, например,  

Повязка должна быть давящей , чтобы 

остановить кровь, и повязка не должна быть 

давящей, чтобы не повредить внутренние 

органы. 

 



Предметная область «Химия» 

В годы Великой Отечественной Войны советским химикам была поставлена задача: создать 

недорогой аналог дорогостоящих магнитных мин с целью подрыва поездов противника во 

время их движения. И советским химикам это удалось. При этом движение поезда помогало 

срабатывать взрывному устройству. Предложите решение и определите секретный химический 

элемент этого устройства. 

Автор: Н.В. Полякова 

Количество 

баллов 

По 1 баллу за 1 

вариант решения 

По 1 баллу за системную 

вертикаль и за системную 

горизонталь По 1 баллу за 1 факт За каждый прием - 1 балл максимум 

Критерии Вариативность Системность 

Эрудированность и 

предметные знания Приемы решения противоречий 10 баллов 

Примеры 

выполненных 

заданий 

1 вариант решения: 

Движение поезда 

создавало вибрацию, 

которая могла 

активировать 

детонатор на основе 

ртути. 

Сформулирована 

функция мины: взорванная 

мина деформирует поезд  

Приведены факты, 

знания из 

курса физики об 

устройстве и 

принципах работы 

мин  

Для применения приемов решения 

противоречий необходимо 

сформулировать:   

  

2 вариант решения: 

Система замыкания 

электрической цепи для 

детонации 

Рассмотрены 

подсистемы: оболочка, 

взрывчатое вещество, 

детонатор  

Или рассмотрена 

история изобретения 

подрывных устройств 

и систем детонации 

КП – конфликтующую пару, 

например, мина/поезд   

  

3 вариант решения: 

Механический 

взрыватель (например, с 

использованием 

рычагов)  

И рассмотрены 

надсистемы: другие 

системы подрыва 

тяжелой техники   

ИКР – поезд сам приводит в действие 

мину   



 

 

 

 

 

 

 

 

  

4 вариант решения: 

Взрыватель на основе 

гидравлического или 

пневматического 

давления     

ТП – техническое противоречие, 

например:    

       

ТП1:Если мина легко приводится в 

действие, то возможно 

преждевременное срабатывание   

        

ТП2: Если мина сложно приводится в 

действие, то возможно отсутствие 

срабатывания в нужный момент   

        

ФП – физическое противоречие, 

например: Мина должна быть проста в 

устройстве для дешевизны производства 

и мина должна быть сложна в 

устройстве для отсутствия ложного 

срабатывания    



Задача 2.  (до 10 баллов) 

Во время Второй мировой войны мины, гранаты и снаряды приводились в действие с 

помощью механизма взрывателя, состоящего из бойка, пружины и детонатора. Кроме того, у 

всех взрывных устройств обязательно наличие боевого и безопасного режимов. При 

постановке морской мины с корабля существует опасность подрыва самого судна-минёра. 

Необходимо, чтобы мина приводилась в боевой режим не сразу, а через некоторое время, 

достаточное, для отхода. Предложите простое и эффективное решение.  

Автор: О.В. Шокин 

Количество 

баллов  По 1 баллу за 1 вариант решения 

По 1 баллу за системную 

вертикаль и за системную 

горизонталь По 1 баллу за 1 факт За каждый прием - 1 балл максимум  

критерии Вариативность Системность  
Эрудированность и предметные 
знания Приемы решения противоречий 

10 

баллов 

Примеры 

выполненных 

заданий 
1 вариант решения: Взрыватель снабжается часовым 

механизмом, который запускается при постановке мины  

Сформулирована функция мины: 

мина деформирует броню 

вражеского корабля 

Приведены факты, знания из 

курса физики об устройстве и 
принципах работы мин и 

системах приведения их в 

действие 

Для применения приемов решения 

противоречий необходимо 

сформулировать:   

  

2 вариант решения: Взрыватель снабжается  
пластиной из растворимого материала (например, 
соли, сахара, или специально разработанного 
быстроразлагаемого материала) 

Рассмотрены подсистемы: оболочка, 

взрывчатое вещество, детонатор  

Или рассмотрена история 
изобретения подрывных 

устройств и систем детонации 

КП – конфликтующую пару, 

например, мина/судно   



  

3 вариант решения: Механизм с замедленным 
срабатыванием на основе гидравлического или  
пневматического давления: 
    * Взрыватель содержит герметичный контейнер с 
жидкостью или газом  
    *  При постановке мины  контейнер  
герметизируется, а внутри создается  давление 
    *  После погружения  мины в воду, давление в 
контейнере постепенно снижается из-за  просачивания 
жидкости или газа через маленькое отверстие 
    *  Когда давление достигает определенного  уровня, 
механизм срабатывает, освобождая боёк  

И рассмотрены надсистемы: другие 

системы поражения вражеской 
техники   

ИКР – мин сама "знает", когда ей 
нужно взорваться   

  

4 вариант решения: Составной механизм 
срабатывания, повышающий степень безопасности 
приведения мины в действие      

ТП – техническое противоречие, 

например:    

       

ТП1:Если мина с простой 
системой срабатывания, то могут 

подорваться сами суда-минеры   

        

ТП1:Если система детонации 

сложна, то мина может не 

сработать в нужный момент   

        

ФП – техническое противоречие, 

например: мина должна быть 

чувствительна к движению 
вражеского корабля, и мина не 

должна быть чувствительна к 

садам-минерам    

 

 


